EDUKACJA MATEMATYCZNA
W PRZEDSZKOLU i W DOMU
METODA
EDYTY GRUSZCZYK -
KOLCZY NSKIEJ




Edyta Gruszczyk — Kolcagka

- pedagog,

- profesor nauk humanistycznych,

- nauczyciel akademicki Akademii Pedagogiki Spegpim.
Marii Grzegorzewskiej w Warszawie,

- Kierownik Katedry Wspomagania Rozwoju i Edukdggieci,
- wyktadowca w Katedrze Pedagogiki Matego Dziecadeaye
uczelni,

- cztonek senatu Wagzej] Szkoty Pedagogicznej w Lodzi, byly
wyktadowca Chrzgijanskie] Akademii Teologicznej w
Warszawie w Ekumenicznej Sekcji Pedagogicznej’

- autorka podycznikow, ksazek, artykutow i skryptow
akademickich,

- autorka pionierskiej i wielokrotnie wznawianej ksigzki —
,Dzieci ze specyficznymi trudgiami w uczeniu s
matematyki: przyczyny, diagnoza, geip korekcyjno-
wyrownawcze’

- autorka programu ,Dziecigca matematyka”. Edukacja
matematyczna dzieci w domu, w przedszkolu i szkole.



Program edukacji matematycznej ,,Dziececa
matematyka” obejmuje naskpujace kregi:

ORIENTACJAPRZESTRZENNA

To ksztattowanie umiefnosci, ktére pozwalaj dziecku dobrze
orientowa si¢ w przestrzeni i swobodnie rozmawia tym, co si
wokot niego znajduje.

- rozumienie przestrzeni,

- ksztattowanie schematu swojego ciata,

- rozwijanie zdolnéci do przyjmowania wiasnego punktu
widzenia,




Rozumienie przestrzeni
Poznawanie przestrzeni zaczynaai swiadomaci wikasnego
ciata, od skrystalizowania wtasnego ja.
Najpierw dziecko ksztattuje poczude jestem ja, tak wygtlam,
mam swoje ing, wiem jak nazywaij Si¢ Cz¢sCl mojego ciata,

Takaswiadoma¢ pozwala na rozpatrywanie otoczenia ze
swojego punktu widzenia

tzn. dziecko zdaje sobie sprawtego,ze ca znajduje s przed
nim lub za nim, jest nad nim lub pod nim.

Ksztattowanie orientacji przestrzennej jestznadlategoze
pozwala dziecku lepiej rozundieswoje otoczenie | sprawniej w
nim funkcjonow4.

Nalezy pamktac¢, ze dziecko poznaje przestrzpoprzez wtasny
ruch obserwujc ja, odczuwajc | hazywajc stowami wtasne
doswiadczenia.

Ksztaltowanie schematu swojego ciata

Cwiczenia nastawione na ksztaltowanie schematu:ciata
moja gtowa- potrafe nazwa jej czsci i wiem co 0znacza)
miny

moje kce-potrafe nazwa ich czsci | wiem co wyraaja

gesty
moje nogi-potrafi nazwa ich czsci i wiem, ze nogi take



moOwia (sposob chodzenia)

moj tutow - potrafe nazwa jego czsci

zagadki ruchowepantomima (ich zadaniem jest wyéiunie
czasu koncentracji uwagi)

rysunek samego siebie, mamy, tatpod dyktando

Rozwijanie zdolngci do przyjmowania wtasnego punktu
widzenia

Zajecia tego cyklu polegajna wyprowadzeniu kierunkow w
przestrzeni od wtasnego ciadeaz dalszemu ksztattowaniu
Swiadomaci wtasnego ciata.

Okreslanie przestrzeni éwiczenia z kartk papieru. Ktadziemy
na podtodze diy kartke papieru, dziecko staje na niggby
odczuto w tym miejscu stogrzeba potay¢ dionie na jego
gtowie, lekko nacisgt | powiedzi€ tu, w tym miejscu jeste
Nastpnie powiedzié: podnig rece do gory..., wepieczlk |
podrzi do gory, popatrz jak spada w dot. Tam jest d@j¢Sta
toba... itp.

Chodzenie pod dyktandgest to kontynuacja wczeiejszych
¢wiczen, dorosty stoi obok dziecka i méwi: dwa kroki w i@
trzy do przodu, dwa w tyt...

Cwiczenia z woreczkiers dorosty méwi gdzie dziecko ma
potozy¢ woreczek, przed sabza soh, z tytu...



RYTMY

Jest to sposob rozwijania umiigjosci skupiania uwagi na
prawidtowaciach i korzystania z nich w zdych sytuacjach.

Cwiczenia rytmiczne sprzyjage dostrzeganiu regular§u:
(kotko, patyk, kotko, patyk),

Rytmiczna organizacja czasu
Sa to ¢wiczenia majce ywiadomic dziecku rytmicza
organizacja czasu ngpstwo dnia i nocy, dni tygodnia,
miescy, por roku.

Kontynuuj rozpoczete rytmy
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MIERZENIE DtUGOSCH

Zanim dziecko pozna jednostki miary (1 cm, 1 mpiitd.)
powinno pozn&sens pomiaru.

Jest to kolejny aspekt rélgnia operacyjnego, np. Spostrzeganie
statcci dtugasci ,,drog” utozonych z 10 patyczkow w #ay
sposb6b — w formie prostej lub tamanej. Dzieckddoe

na etapie m§lenia przedoperacyjnegadizie konsekwentnie
twierdzi¢, ze droga z patyczkoéw utona w linii prostej jest
najdiuzsza, mimoze obejrzy przeksztatcenie w linie

kreta, potem na powr6t w prastilos¢ patyczkow w
przeksztatceniach@hie zmienia).

Nalezy przyja¢, ze dziecko na tym etapie rozumowania kieruge Si
inna logika, niz my dorgli i ze nasze stowa, wyjaienia niewiele
zmienh. Dziecko, pod wptywem wielu podobnychsioadcze,
samo kdzie dojrzewa do innego, bardziej zaawansowanego
sposobu rozumowania. Gtownymewizadaniem dorostych jest
stwarzanie wielu sytuacji, zmuszaych malucha do ich
analizowania.

Do ¢wiczen mierzenia mgemy wywaé klockéw, patykow,
sznurka, chodu stopa za sipkrokow itp.



LICZENIE

Wywodzi sk z rytmu i gestu wskazania.

Dziecko najpierw wyodibnia wzrokiem lub gestem to, co chce
policzyc.

Potem dotyka lub wskazuje przedmioty | clkage liczebnikami.

Na pocatku stosowania tej reguty liczone obiekty maubz¢
utozone w szeregu lub w ¢dzie poniewa pomaga to uchwyé€i
rytm liczenia i respektowareguk jeden do jednego. W miar
nabywania wprawy obiekty do policzenia mdmy¢ zgrupowane.

Liczebnik wymieniony na kiacu liczenia ma podwadjne
znaczenie: dotyczy ostatniego liczonego przedmiotuesla ile
jestich razem.

W jaki sposéb trzeba wspomagdzieci
w ksztatceniu schematu liczenia ?

Do ksztattowania umiefnosci liczenia w codziennych
warunkach naley zgromadzi duzo drobnych przedmiotow np:
kasztany, orzechy, ziarna fasoli, patyczki, klocki.



Schemat, ktory nie nie zosté zaburzony podczas nauki
liczenia:
Konkret (manipulacje) — obraz — symbol

Ksztaltowanie umiegtnosci liczenia, a take dodawania i
odejmowania obejmuje procpsczwszy od liczenia
konkretnych przedmiotow przez liczenie na palcacta
rachowania w pamci.




Zapisywanie czynrniei matematycznyckagodnie z
mozliwosciami dzieci stanowi bezpmednie przygotowanie do
tego, co bhda robity na lekcjach matematyki w szkole.

Uktadanie i rozwdazywanie zada arytmetycznych jest dalszym
rozwijaniem umisegtnosci rachunkowych dzieci i stanowi
przygotowanie ich do tego, cedy robity na lekcjach
matematyki w szkole.

Wskazowkiwedtug ktorych naley organizowa sytuacje
sprzyjapce ksztatceniu umiejnaosci liczenia:

- wskazanie gestem, spojrzeniem i stowem obiektow d
policzenia,

- zaclkecenie dziecka do szacowania: policz

- pokaz prawidtowego liczenia.

10



KLASYFIKACJA

To zdolna¢ do logicznego grupowania przedmiotéw wedtug ich
cech i wigciwosci.

Rozwodj klasyfikacji:
- poziom kolekcji,
- klasyfikacja operacyjna.

Program przewiduje naspujace
tresci ksztatcenia wspomaggae rozwoj klasyfikacji:

- ogladanie i porownywanie obiektow oraz dostrzeganie ich
podobiestw i rénic,

- wdrazanie do grupowania obiektow i stownego uzasadnjenia
dlaczego pasajdo siebie,

- grupowanie czyli rozdzielanie z0ych obiektow wedtug
roznych kryteridow np: przynafmosci (do kogo nalea) lub
miejsca gdzie sizwykle znajdw, do czego stis,

- wdrazanie dzieci do rozumienia sensu gpania — przedmioty
maja by¢ we wiaciwych miejscach,

- klasyfikowanie ranych obiektow i stowne oké&anie
utworzonych zbiorow.
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KSZTALTOWANIE POXCIA LICZBY

Dla ksztattowanie pegfia liczby wane g dwa zakresy:

- operacyjne rozumowanie potrzebne przy ustalaaiossi
liczebndaci poréwnywanych zbiorow.

Chodzi o to, bydziecko potrafito ustadirownoliczna¢ przez
tworzenie para takze byto pewne co do staila liczby
elementéw w zbiorze, chodavidzi, ze s one przemieszczane
lub zakrywane,

- operacyjne ustawianie po kol@ozwalajce okrali¢ dziecku
miejsce wybranej liczby w szeregu liczb, a poterkazst
liczby nas¢pne i liczby poprzednie. Por®to zrozumié
aspekt porzdkowy i miarowy liczby naturalne,;.

Cwiczenia wspomagajce rozwoj operacyjnego mylenia

Ustalenie stalxi liczby elementéw w zbiorze,
dzieci ktore potrafi juz wnioskow& o statdci elementow
wiedz, ze zmiana ukiladu (przesuniecie, przehoie) nie ma
wptywu na liczebnéé zbioru.
Rozumuj operacyjnie, a zauwane zmiany traktajjako
odwracalne i g przekonane o stadoi liczby obiektow.

- uktadanki z trojktow,
- uktadanki z prostaitow,
- uktadanki z kotek,

Cwiczenia wspomagage rozwoj mglenia operacyjnego:

LI I I I 1
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GRY

Konstruowanie gier przez dzieci hartuje odpéétnemocjonalg |
rozwija zdolnd¢ do wysitku umystowego. Jest to takdalsze
¢wiczenie umigjtnosci rachunkowych dzieci.

_-
-_-; -
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FIGURY GEOMETRYCZNE

Figury geometryczne to dla dzieci najpierw tylkalog
przedmiotow. Na przyktad koto wytaniagsiv umysle dziecka z
obserwowania i manipulowania rozmaitymi kotkami,

talerzykami, monetami, a taé w trakcie rysowania stoa, pitki.

Z tych dawiadcze dziecko powoli wydobywa wspdarcechey
tych przedmiotow, podobnie jestlechodzi o kwadrat czy

trojkat.
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WAGA | WAZENIE

Obejmuje take ksztattowanie wanych czynnéci umystowych
potrzebnych dzieciom do rozamywania zadéa.

Najlepie| jest zbudowaz dzieckiem wag z patyka i dwoch
przezroczystych torebek przymocowanych do patyka po obu
stronach. Pérodku patyka naley przywiaza¢ sznurek.

Zabawy z wag;

- cOo jest atzsze lalka czy i

- Co way tyle samo,

- ile klockow wazy mis,
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MIERZENIE PLYNOW
— toc¢wiczenia, ktore pomegdzieciom zrozumi&

ze np. wody jest tyle samo, chozipo przelaniu wydaje siej
wi¢cej lub mniej. Déwiadczenia te utatwidziecku zrozumie
sens mierzenia i rozazywania zada.

2

PRZYCZYNA | SKUTEK

oraz przewidywanie tego, caztedarzy sic maze. Ten

obszar wspomagania rozwoju parmalziecku lepiej rozumée
zmieniapca Sie rzeczywisteé i decyzje dorostych. Dgki temu
dziecko ledzie podejmowato gurzejsze decyzje w sytuacjach
spotecznych i w zadaniach typu matematycznego.
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Pomoce dydaktyczne
proponowane do zada
Z ksigzki
,DZIECI ECA MATEMATYKA”

y-L

DZIECIECA
MATEMATYKA

Ksiazka dla rodzicow i1

7
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Mi é, ktory odgrywa wana role edukacyja:
dla misia dziecko utty zadanie i potem ,wspdlnie” je z nim
rozwiaze, misiowi dziecko opowie o swychatpliwosciach i
spostrzeeniach, misia mma ,nauczy” liczy¢, dodawa i
odejmowd.

Liczmany (np: kétka, tréjlaty,
kwadraty) stia do liczenia. Mana je liczy¢ | mogg by¢
wykorzystywane jako &) co zasipuje realne przedmioty i
pomaga w rachowaniu.

Liczyd’fa - utatwiap dziecku

rozumienieze rachuyc warto uwzgtdni¢c dopetnienie do
dziesatki.
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o wielorakim zastosowaniu: do klasyfikowania, ulda
ornamentow i innych kompozycjia $akze przydatne w liczeniu.

Karty logiczne

potrzebne do ksztattowania umigjosci klasyfikowania |
definiowania.

O czym musimy pameta¢ ?

Co jest wane do osigniecia sukcesOw w matematyce:

» zdolna¢ do skupienia uwagi przez okleny czas,

° rozwigzywanie zadéma sprawia przyjemndad¢ dziecku,

« ksztattowanie odporrici emocjonalne;,

* nie ma dzieci, ktore rozunmuizle, rozumug kategoriami, jakie
sa dostpne na ich poziomie rozwoju,

» kazdemu dziecku trzeba stwokzwiele dgwiadczeé
matematycznych oraz dostosa@wampo pracy do jego
umiejtnosci,

Opracowano na podstawie programu E. Gruszczyk lezgnskiej ,Dziecica matematyka”

oraz prezentacji multimedialnej ,Edukacja matematygcmetod Edyty Gruszczyk —
Kolczynskiej” Justyny Matek.
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